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Multimetr True RMS CMP-200F przeznaczony jest do pomiaru na-
piecia statego i przemiennego, prgdu przemiennego, rezystanciji,
pojemnosci elektrycznej, a takze do testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMP-200F naleza:

* bezdotykowy pomiar pradu,

bezdotykowy wskaznik napigcia,

automatyczne wykrywanie napiecia AC i DC,

automatyczna zmiana zakresow,

niskoimpedancyjny pomiar napigcia LowZ,

funkcja MAX/MIN umozliwiajaca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,
wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

o wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 6000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMP-
200F jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym,
tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W  niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
/#\ OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojé¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukgcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania

=
ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem ..

ij OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-200F jest przeznaczony do pomiaréw
pradu oraz napiecia stalego i przemienneqo, czesto-
tliwosci, rezystanciji, pojemnosci, a takze testow diod
i_ciaglosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w
niniejszej instrukcji moze spowodowaé¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢é zrédlem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMP-200F moze by¢é uzywany jedynie przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i
by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac¢ sie do przepi-
so6w_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

¢ przed rozpoczgciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac¢ sig z niniejszg instrukcja,

e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4 V AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC warto$ci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

¢ nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitow sygnatu wejsciowe-
go,

» W trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i odwrotnie,

o w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

¢ niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.
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OSTRZEZENIE

* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli

uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-

zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

e wejsciowa
200 A AC 200 A AC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS
V DC, V AC (Low 2) 600 V DC/AC RMS
;zz‘)’ftsc?j‘ginﬂngsc' test 1300 v DC/AC RMS

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

Tak oznaczone gniazda nie moga by¢ podtaczone do
obwodu, gdzie napigcie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napiecie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtgcza¢ przewdd czarny, a do drugiego
przewod czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania
po uptywie ok. 15 minut braku dziatania. Aby ponownie witgczy¢
miernik, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a
nastepnie do zgdanej funkcji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernika!l

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych Zrédfach zasilania,

e odigczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

e wytgczy¢ miernik i odtaczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany baterii.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii.

Istnieje mozliwos¢é, ze w pewnych niskich zakresach napig-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodow pomiarowych, na ekranie pojawig si¢ przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe
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Bezdotykowy wskaznik napiecia

Widetki pomiarowe

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napiecia
Wyswietlacz LCD

Przycisk HOLD mEE

e Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu (nacisna¢ krotko)
e Tryb latarki (nacisng¢ i przytrzymac)

(o] [»] [ [M] []

Przyciski funkcyjne

(=]

o Przycisk MODE #:

O Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: rezystancja / test diody /
ciggtos¢ / pojemnosé / LowZ AC / LowZ DC (nacisngé krétko)

O Pods$wietlenie (nacisna¢ i przytrzymac)
e Przycisk MAX/MIN — wys$wietlenie najwiekszej/najmniejszej spo-
$rod rejestrowanych aktualnie wartosci

O  Wiaczenie funkcji — nacisng¢ krétko
O  Wybér warto$ci maksymalnej lub minimalnej — naciska¢ krétko
O  Whytaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymaé ok. 1's

Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

Gniazdo pomiarowe VQ-e))) CAP

Wejscie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.
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@ Przetacznik obrotowy
Wybér funkciji:

. Q-H-OJ))) CAP — pomiar rezystancji,

jemnosci

test diod, ciggto$é, pomiar po-

e ~~200A — pomiar pradu przemiennego do 200 A
e Vi Auto — pomiar napigcia statego i przemiennego

e OFF — miernik wylgczony

e V= LowZ - niskoimpedancyjny pomiar napigcia

Latarka

4.2 Wyswietlacz

[AUTOREEEE S m. | \%
@ Mk@  mvnFA A
-, S, W
L L
LY _
2 max MIN Q
o))))
_H_
F
n/p/m/k/iIM
oL
&
[ |
AUTO
H
LoZ
MAX / MIN

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Sygnat przemienny

Sygnat staty

Ujemna warto$¢ odczytu

Pomiar rezystancji

Test ciggtosci

Test diody

Pomiar pojemnosci

Przedrostek wielokrotnosci jed-
nostki pomiaru

Przekroczenie zakresu pomiaru
Tryb automatycznego wytaczenia
Bateria roztadowana
Automatyczne ustawianie zakresu
Wigczona funkcja HOLD
Niskoimpedancyjny pomiar na-
piecia

Warto$¢ maksymalna / minimalna
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscig wysta-
pienia bledoéw pomiarowych.

e Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
towalne ostony ostrzy.

e Sondy nalezy przechowywac¢ wylgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapoznac si¢ z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomoca widetek nalezy od-
taczyé przewody pomiarowe.

Aby wykonaé pomiar pradu, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji ~200A,

o ustawi¢ widetki pomiarowe tak, by pomigedzy nimi, na wysokosci
strzatek, znajdowat sie pojedynczy przewod,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

ii OSTRZEZENIE

e Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napiecia, a
nie do stwierdzania jego braku.

* Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostgpne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

» przytozy¢ koncéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napigcie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
swieci¢ czerwonym s$wiattem.

‘r—f—q e Przewody w przedituzaczach sg czgsto skrgcone. Aby
| || uzyskaé¢ najlepszy wynik, nalezy przesungé koncéwke
— wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowa¢ linie beda-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne Zzrddta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubos¢ izolacji, odlegtos¢ od zrédita napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogg wptynaé
na skuteczno$¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnos¢ napie-
cia w inny sposob.
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5.3 Pomiar napiecia AC/DC

C OSTRZEZENIE

* Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
siggna¢ elementoéw pod napieciem wewnatrz niekté-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

é UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia przemiennego lub statego nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji V = Auto,

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-Fel))) CAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.4 Pomiar rezystancji

iz OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonaé pomiar rezystancji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QP el))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-Fe)))) CAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

¢ odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.5 Test ciggfos$ci obwodu

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé¢ kondensatory.

Aby wykonac test ciagtosci obwodu, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q#Fel))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-Fel))) CAP,

¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.
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5.6 Test diody

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odtaczy¢é napiecie
i roztadowaé kondensatory. Nie wolno bada¢ diody
znajdujacej si¢ pod napigciem.

Aby wykona¢ test diody, nalezy:
e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q'H'OJ)}) CAP,
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-Fe)))) CAP,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ PF na wyswietlaczu,
e przytozy¢ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napigcie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze warto$¢ bli-
ska 0V,
e po zakonczeniu pomiaréw wyjgé¢ przewody z gniazd pomiarowych
miernika.
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5.7 Pomiar pojemnosci

iz OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykonaé¢ pomiar nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QP el))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-Fel))) CAP,

¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ F na wyswietlaczu,

» przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

o odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.8 Pomiar Low Z (eliminacja napie¢ zaktocajacych i
indukowanych)

Funkcja pomiaru w trybie Low Z pozwala na eliminacje wptywu
napie¢ zaktdcajgcych lub indukowanych na pomiar, przez co jest on
bardziej doktadny i rzetelny. Napiecia takie mogg wystepowac w
wyniku pojemnosciowego sprzezenia pomiedzy przewodami pod
napieciem a nieuzywanymi przewodami wystepujgcymi w sasiedz-
twie.

Aby wykonaé pomiar, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V= Low Z,

¢ nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~, jesli mierzone bedzie napiecie przemienne,
= ==, jesli mierzone bedzie napiecie state,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-kel))) CAP,

e przytozyé ostrza sond do punktéw pomiarowych (dla obwodéw
DC: podtagczyé czerwong sonde do bieguna dodatniego),

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk HOLD mEE

6.1.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisnaé krétko przycisk HOLD BEE. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisnaé ponownie przycisk HOLD BIEE.

6.1.2 Latarka

Nacisnaé i przytrzymaé przycisk HOLD BEE przez 1 sekunde,
aby wigczy¢ lub wytgczy¢ tryb latarki.

6.2 Przycisk MODE !

6.2.1 Zmiana trybu pomiarowego

Naciskaé krétko przycisk MODE :#:, aby przetgcza¢ miedzy do-
stepnymi trybami pomiarowymi.

6.2.2 Podswietlenie

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku MODE :#: przez 1 sekunde
powoduje wigczenie lub wytgczenie podswietlenia pokretta i funkcii.
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6.3 Przycisk MAX/MIN
o Aby wigczyc tryb, nacisng¢ przycisk MAX/MIN.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN, aby przetgczy¢ sie miedzy skrajnymi
warto$ciami aktualnego pomiaru.
= Symbol MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol MIN — miernik wy$wietla najmniejszg wartos$¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
e Aby wylaczy¢ funkcje, nacisngg¢ i przytrzymac przycisk MAX/MIN
przez ok. 1 sekunde lub przetaczy¢ przetagcznik obrotowy.

‘F‘f—w o Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
‘| || symbol OL.
— | ® Przycisk jest nieaktywny w pomiarze napigcia i pojemno-

Sci oraz tescie ciggtosci i diody.

6.4 Automatyczne wyfgczenie urzgdzenia

Miernik wytgcza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol & w lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytaczenia mozna czasowo wytgczyc.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisngc i przytrzymac przycisk MODE,

o ustawi¢ pokretto na zadang funkcje pomiarowa,

e poczekaé, az miernik osiggnie gotowos¢ do pomiaru,

e pusci¢ przycisk MODE. Gdy automatyczne wytgczenie jest nieak-
tywne, na wyswietlaczu nie widnieje ikona (¥.

—#| Kazde przejécie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| }J‘ $nietym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje au-
— tomatycznego wytaczenia.
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7 Wymiana baterii

C OSTRZEZENIE
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wac miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik jest zasilany z 2 baterii AA 1,5 V. Zaleca sig stosowanie
baterii alkalicznych.

Aby wymieni¢ baterig, nalezy:

przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

wyjacé przewody z gniazd pomiarowych miernika,
odkreci¢ srube mocujgca pokrywe komory,

zdja¢ pokrywe,

wyjac¢ baterie i wlozy¢ nowe przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ srube mocujgca.

‘I’_f‘l o Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu baterii
| || nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokre$lonymi niepew-
1 nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
e Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ baterie celem upewnienia sie, ze znajdujg sie one
we wilasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane

w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacC usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikow ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

1\ Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢

Doktadnos$é

200,0A 0,1A

+ (3% w.m. + 5 cyfr)

o Wszystkie prady AC s3 okreslone w przedziale 5%...100% zakresu

e Zakres czestotliwosci: 50 Hz..

.60 Hz

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 200 A

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6,000V 0,001V +(1,2% w.m. + 5 cyfr)
60,00V 0,01V o
600,0 V 01V +(1,2% wm. +2 cyfry)
1000 V 1V + (1,5% w.m. + 2 cyfry)

e Wszystkie napigcia AC sg okreslone w przedziale 5%. ..100% zakresu

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz (przebieg sinusoidalny),

50/60 Hz (wszystkie przebiegi)
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napiegcia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,000V 0,001V +(0,9% w.m. + 5 cyfr)
60,00 V 0,01V )

600,0V 01V +(1.0% wm. +2 oyfry)
1000 V 1V +(1,2% w.m. + 2 cyfry)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar Low Z

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% w.m. + 40 cyfr)
600,0V 01V

e Wszystkie napiecia AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu

e Impedancja wejsciowa: 3 kQ

e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz (przebieg sinusoidalny),
50/60 Hz (wszystkie przebiegi)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V DC/AC RMS

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
600,0 Q 01Q + (1,0% w.m. + 4 cyfry)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% w.m. + 4 cyfry)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(2,5% w.m. + 4 cyfry)
60,00 MQ 0,01 MQ +(3,5% w.m. + 4 cyfry)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
60,00 nF 0,01 nF

600,0 nF 0,1nF

6,000 uF 0001 oF +(3,0% w.m. + 5 cyfr)
60,00 uF 0,01 uF

600,0 uF 0,1 uF +(3,5% w.m. + 10 cyfr)
4000 uF 1uF +(5,0% w.m. + 10 cyfr)

e Dokiadnos$¢ nie specyfikowana dla pojemnosci <6 nF
e Wszystkie pojemnosci sg okreslone w przedziale 10%...100% zakresu
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 300 V DC/AC RMS
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Dane eksploatacyjne

Sezeoz3z==z=

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 . .CAT IV 600 V (Il 1000 V)

rodzaj izolacji podwdjna, klasa Il
rodzaj obudowy dwukompozytowa
stopief ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP40
stopien zanieczyszczenia 2
rozwarcie szczek cegow 16 mm (0,6”)
zasilanie miernika 2x bateria LR6 AA 1,5V
test diody 1=0,15mA, Up<3V DC
test ciagtosci sygnat dzwiekowy dla R < 50 Q
prad pomiarowy <0,35 mA
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol LY
CZEStOtIWOSE POMIBIOW........oorvreirerrrieiie st 3 odczyty na sekunde
wspotczynnik szczytu <3
zakres bezdotykowego wskaznika napiecia ...............ccoeevenn. 200...1000 V AC (50...60 Hz)
iMpedancja WEJSCIOWA..........c..cveererrereereiiisesiesiesieessessessssiens ok. 10 MQ (V AC/DC)
impedancja wejéciowa dla funkcji Low Z ok. 3kQ (V AC/DC)
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
pasmo AC
= przebiegi sinusiodalne 50...1000 Hz
= wszystkie przebiegi 50/60 Hz
wyswietlacz LCD 4-cyfrowy
odczyt 6000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 230 x 44 x 66 mm
masa miernika 2709
masa miernika (bez baterii) 223¢g
temperatura pracy +5...+40°C
Wilgotno$E pracy ... <80% do 31°C spadajaca liniowo do 50% przy 40°C
temperatura PrzeChOWYWANIA ...........ccvcuurverreirrrieerieesiessiessisesseseseeeenes -20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ upadku 2m
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynno$ci do automatycznego Wytaezenia ...............ccccurvveireneriiiinnnns ok. 15 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033, EN 61326
StANAAT JAKOSCI......vevveeereeicer e 1SO 9001
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12 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMP-200F,

e komplet przewodéw pomiarowych do CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

2x bateria LR6 1,5V,

futerat,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoridw znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

13 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo — Wzorcujace dziatajace w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PCA

SN, | b e
SN |
P N
AN >0<

“f, AN
Zmmis WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
doéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

e MIERNIKI DO POM[AR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystanciji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowopradowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-

rzady

O

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
nos$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewno$ci pomiaru i zachowaniem spdjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibragii,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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CMP-200F True RMS multimeter is intended for measuring direct
and alternating voltage, alternating current, resistance, capacitance,
and for testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMP-200F include:

non-contact current measurement

non-contact voltage detector,

automatic detection of AC and DC voltage

automatic range setting,

low-impedance voltage measurement LowZ,

MAX/MIN function for displaying maximum, minimum and aver-
age values,

HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

built-in flashlight for lighting the measurement location,

sound signal for circuit continuity,

AUTO-OFF function,

4-digit display (read-out 6000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMP-200F meter is
a modern, easy and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts &WARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-
lowed. Texts A CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-
lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol f,y

A\

WARNING

CMP-200F meter is designed to measure the current
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.

CMP-200F meter_must be operated only by appropri-
ately gualified personnel with relevant certificates
authorising the personnel to perform works on elec-
tric systems. Unauthorized use of the meter may re-
sult in its damage and may be a source of serious
hazard to the user.

Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety requlations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

e before using the meter read carefully this manual,

o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,

e be very careful when measuring voltages exceeding (as per
IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

Normal locations Wet locations
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42.4 V AC of peak value 22.6 V AC of peak value

as they generate a potential risk of electric shock,

¢ do not exceed the maximum limits of the input signal,

e during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa,

e when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,

¢ hold the measuring probes by the spot provided, restricted by a
special barrier to avoid accidental contact with exposed metal
parts,

o If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,

¢ |t is_unacceptable to operate:

= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,

= a device with damaged insulation of test leads,

= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).

e repairs may be carried out only by an authorised service point.
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A\

WARNING

e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal

Function The maximum
input value
200 AAC 200 AAC
V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
V DC, V AC (Low Z) 600 V DC/AC RMS
ReS|stance_, continuity, diode 300 V DC/AC RMS
test, capacitance

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
indicates that the user should read the further information
contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in
normal use there is a possibility of dangerous voltages.

Protection class Il — double insulation
Terminals with this marking cannot be connected to a

circuit where the voltage to ground exceeds the maximum
safe voltage of the device.
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3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:

e make sure that the battery level is sufficient for measurements,

e check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,

e t0 ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to the second
terminal,

e when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
15 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.

ij WARNING
e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

¢ discharge capacitors in the tested power sources,

o disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery.
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WARNING

Do not use the meter if the cover of battery compart-
ment is removed.

It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the
screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional description

4.1 Measuring terminals and functions
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Non-contact voltage detector

Fork clamp

Indicator light of the non-contact voltage detector

LCD display

(o] [»] [ [M] []

5| HOLD mEE button

e Freezing the measurement results on the display (press shortly)
e Flashlight mode (press and hold)

@ Function buttons
* MODE ! button

O Changing the measurement mode in functions: resistance / di-
ode test / continuity / capacitance / LowZ AC / LowZ DC (press
shortly)

O Backlight (press and hold)

e MAX/MIN button — displaying the highest / lowest value from those
currently recorded

O To enable the function — press shortly
O Selection of maximum or minimum value — press shortly
O To disable the function — press and hold for approx. 1 sec

COM measuring terminal

Measuring input, common for all measuring functions excluding current.

Measurement terminal VQ-ej)}) CAP

Measuring input for measurements other than current measurement.
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9]

Rotary switch
Function selection:
Q*'J))) CAP - resistance measurement, diode test, continuity, ca-
pacitance measurement
~200A — measurement of alternating current, up to 200 A
V = Auto — measurement of direct and alternating voltage
OFF — the meter is switched off
V = LowZ - low-impedance voltage measurement

Flashlight
4.2 Display
2+ Y Vv Voltage measurement
@ “Wka  mvinFA A Current measurement
"4 "1 \™1 )™ ~ Alternating signal
UL 489
e o e W w N w = Constant signal
-'.L'.L'.U - Negative read-out value
) MAX MIN Q Measurement of resistance
o)) Continuity test
- Diode test
F Measurement of capacitance
n/p/mikiM The preﬂx of multiple measure-
ment unit
oL Exceeded measurement range

42

[ Auto-off mode

N Low battery
AUTO Automatic range setting

H HOLD function activated
Loz Low-impedance voltage meas-
urement

MAX / MIN  Maximum / Minimum value
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

iz WARNING
Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

| e The probes are equipped with additional removable tip
| /| guards.

e The probes must be stored in a designated area.
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5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Current measurement

C WARNING:
Disconnect the test leads before measuring current us-
ing fork clamp.

To perform the current measurement:

o set the rotary switch at ~200A,

o set the measuring fork clamp so that there is a single cable within
it — at the height of the arrows,

» read the measurement result on the display.

® =1,
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5.2 Non-contact voltage detector

iz WARNING

e The detector is designed to detect the presence of a
voltage, not for determining its absence.

e Electric shock hazard. Before using the tester, check
if its operational by testing it on a known AC voltage
(i.e. next applicable socket with live voltages).

To activate the detector:

e set the rotary switch at any position,

o touch the tip of the detector to the tested object.

If the AC voltage is present, the indicator light will glow red.

‘r-#q e The wires in the extension cords are often twisted. For
| /| best results, move the tip of the detector along the wire to
—1 locate the live line.

e The indicator has a high sensitivity. It can be randomly
actuated by static electricity or other energy sources.
This is normal.

e The type and thickness of the insulation, distance from
the power source, shielded cables and other factors may
affect the operation of the tester. If you are unsure about
the test result, check the presence of voltage in a differ-
ent way.
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5.3 AC/DC voltage measurement

A\

A

WARNING

e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

e Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-

sulting voltage spikes may damage the meter.

To perform AC or DC voltage measurement:

e set the rotary switch at V = Auto,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-H--)))) CAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

46
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5.4 Resistance measurement

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform measurement of resistance:

« set the rotary switch at QFe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-he)))) CAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

e read the measurement result on the display.

5.5 Circuit continuity test

i: WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q¥ e)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
vQ-he)))) CAP terminal,

e press MODE button to display OJ))) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

¢ read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.
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5.6 Diode test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:

set the rotary switch at Q¥ e))}) CAP,

connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) CAP terminal,

press MODE button to display ®F on the screen,

contact the tips of test probes to the diode. The red test probe

should contact the anode and the black should contact cathode,

read the test result on the display — the forward voltage is dis-

played.

= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for
a germanium diode it is approx. 0.3 V

= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0V,

after completing the measurements, remove test leads from the

terminals of the meter.
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5.7 Capacitance measurement

iz WARNING
Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

« set the rotary switch at QFe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-he)))) CAP terminal,

e press MODE button to display F on the screen,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

o read the measurement result on the display.

5.8 Low Z measurement (elimination of interference
and induced voltages)

Measurement function in 'Low Z' mode eliminates the influence
of interference voltages or induced voltages, making the measure-
ment more accurate and reliable. These voltages may occur due to
capacitive coupling between the live conductors and the unused
conductors located in the vicinity.

To perform the measurement:

e set the rotary switch at V= Low Z,

e press MODE button to display the following symbol:
= ~, if an alternating voltage is to be measured,
= ===, if a constant voltage is to be measured,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
vQ-he)))) CAP,

e contact probe blades to measurement points (for DC circuits:
connect red probe to the positive pole),

¢ read the measurement result on the display.
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6 Special features

6.1 Button HOLD meEE

6.1.1 HOLD function

This function is used to 'freeze' the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD Il% button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD.

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD mEE button again.

6.1.2 Flashlight

Press and hold HOLD mEE button for 1 second to turn on/off
the flashlight mode.

6.2 Button MODE #:

6.2.1 Changing the measurement mode

Press shortly MODE :#: button to switch between the available
measurement modes.

6.2.2 Backlight

Pressing and holding MODE @: button for 1 second will turn
on/off the backlight of the rotary switch and functions.
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6.3 Button MAX/MIN

¢ To enable the mode, press MAX/MIN.
e Press MAX/MIN button to switch between the extreme values of
the on-going measurement.
= Symbol MAX symbol — the meter displays the highest value
out of existing measurement readings.

= MIN symbol — the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN button for ap-
prox. 1 second or turn the rotary switch.

‘F‘f—w o If the reading is outside the measurement range, symbol
‘| },‘ OL is displayed.
— | e The button is not active for voltage and capacitance

measurement, as well as continuity and diode test.

6.4 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 15 minutes of user inac-
tivity. Symbol (% in the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
» release MODE button. When the automatic shutdown is deac-
tivated, the display does not show icon .

r—#~| Each pass of the rotary switch through "OFF" position with
| || non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off

1 function.
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7 Replacing the battery

iz WARNING
To avoid electric shock, do not use the meter if the bat-
tery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

The meter is powered by 2 AA 1.5 V batteries. It is recom-
mended to use alkaline batteries.

To replace the battery:

set the rotational function selector at OFF,

remove test leads from the terminals of the meter.
unscrew 1 screw fixing the compartment cover,

remove the cover,

remove the batteries and insert new ones, observing the polarity,
put on the cover and tighten the fixing screw.

‘I’_f‘l e While performing the measurements with the battery
‘| /.‘ symbol displayed, the user must be aware of additional
— measurement uncertainties or unstable operation of the
device.
o If the meter does not work properly, check the batteries
in order to ensure that they are in proper condition and
properly installed in the device.
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8 Maintenance and care
The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

m f—q The electronic system of the meter does not require

maintenance.
»’
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9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11 Technical data
= "m.v." means a standard measured value.

True RMS measurement for AC current
Range Resolution Accuracy

200.0A 0.1A + (3% m.v. + 5 digits)

e All AC current ranges are specified from 5% to 100% of range
e Frequency range: 50 Hz...60 Hz

True RMS voltage measurement

Range Resolution Accuracy
6.000V 0.001V + (1.2% m.v. + 5 digits)
60.00 V 001V o -
6000V 04V +(1.2% m.v. + 2 digits)
1000 V 1V + (1.5% m.v. + 2 digits)

e All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range

e Input impedance: 10 MQ

e Frequency range: 50 Hz...1000 Hz (sine wave), 50/60 Hz (all
waves)

e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
6.000V 0.001V +(0.9% m.v. + 5 digits)
60.00 V 0.01V ) .
6000V 01V +(1.0% m.v. + 2 digits)
1000 V 1V + (1.2% m.v. + 2 digits)

e Inputimpedance: 10 MQ
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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Low Z measurement

Range Resolution Accuracy
6.000V 0.001V

60.00 V 001V +(3.0% m.v. + 40 digits)
600.0V 01V

e All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range

e Inputimpedance: 3 kQ

e Frequency range: 50 Hz...1000 Hz (sine wave), 50/60 Hz (all
waves)

e Overload protection: 600 V DC/AC RMS

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy

600.0 Q 01Q + (1.0% m.v. + 4 digits)
6.000 kQ 0.001 kQ

60.00 kQ 0.01kQ +(1.5% m.v. + 4 digits)
600.0 kQ 0.1kQ
6.000 MQ 0.001 MQ + (2.5% m.v. + 4 digits)
60.00 MQ 0.01MQ + (3.5% m.v. + 4 digits)

e Overload protection: 300 V DC/AC RMS
Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy
60.00 nF 0.01nF
2%%8 EE 0%& 1”EF +(3.0% m.v. + 5 digits)
60.00 pF 0.01 uF
600.0 pF 0.1 uF +(3.5% m.v. + 10 digits)
4000 pF 1uF +(5.0% m.v. + 10 digits)

e Accuracy unspecified for capacitance of <6 nF
e All capacitance ranges are specified from 10% to 100% of range
e Overload protection: 300 V DC/AC RMS
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Operating data

Zesescoe

Sezeoz3z==z=

measurement category according to IEC 61010-1.........ccccccvvee CAT IV 600 V (11l 1000 V)
type of insulation double, Class Il
housing type double-composite
degree of housing protection acc. to EN 60529 IP40
pollution degree 2
opening of measurement clamp 16 mm (0.6”)
power supply of the meter 2x LR6 AA 1.5V battery
diode test 1=0.15mA, Uo <3V DC

continuity test

acoustic signal for R < 50 Q

measuring current <0.35 mA

indication for range exceeding

OL symbol

low battery indication
measurement rate

crest factor

symbol Y
3 measurements per second
<3

range of the non-contact voltage detector

input impedance

200...1000 V AC (50...60 Hz)

approx. 10 MQ (V AC/DC)

input impedance for Low Z approx. 3 kQ
AC read-out True RMS (A AC and V AC)
AC bandwidth
= sine waves 50...1000 Hz
= all waves 50/60 Hz
display 4 digit LCD
6000 counts with function indicators
dimensions .230 x 44 x 66 mm
meter weight 2709
meter weight (without batteries) 223¢g
operating temperature +5..+40°C
operating humidity ..........cccccccouvuns < 80% up to 31°C decreasing linearly to 50% at 40°C
storage temperature -20..+60°C
storage humidity <80%
drop test 2m
maximum operating altitude 2000 m

Auto-Off function

approx. 15 min

compliance with the requirements of the following standards

quality standard

............................ EN61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033, EN 61326

1SO 9001
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12 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer in-
cludes:

CMP-200F meter,

a set of test leads for CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,

2x LR6 1.5 V battery,

carrying case,

user manual,

guarantee card,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

13 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
web page: www.sonel.pl

C CAUTION!
Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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14 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) — certificate no. AP

173.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
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AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

O

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0

voltage meters,

current meters (including clamp meters),
resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,
RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,
power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-
mentioned instruments,
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

C ATTENTION!
The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.
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El multimetro True RMS CMP-200F esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente alterna, resistencia, capacidad
eléctrica, y prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMP-200F
son:

e medicion de corriente sin contacto,

e probador de voltaje sin contacto,

e deteccion automatica de tension CAy CC,

seleccion del rango automatica,

medicion de tension de baja impedancia LowZ,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacion del valor maximo,
minimo y medio,

e funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,

e linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicién,

¢ sefializaciéon sonora de la continuidad del circuito,

¢ desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

e pantalla 4 digitos (lectura 6000).
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1 Introduccion

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMP-200F es un instrumento de medicion moderno, de
alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para
evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos A ADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra
&iATENCION! da comienzo a la descripcion de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

. [
por el simbolo| .

ij ADVERTENCIA

e El medidor CMP-200F_esta disefiado para medir_la
tensiéon continua y alterna, frecuencia, resistencia,
capacidad, asi como las pruebas de diodos y
continuidad. El uso del instrumento distinto del
especificado en este manual de instrucciones, puede
causar dano y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

El medidor CMP-200F_puede ser_utilizado sélo por
las personas cualificadas que estén facultadas para
trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del
medidor por personas no autorizadas puede daiar el
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y seguir
las normas de seguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado uUnicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,

e se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

Condiciones normales Condiciones humedas
60 V DC 35V DC
30V AC RMS 16 V RMS
42,4V AC del pico 22,6 V AC del pico

ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
* no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
e durante las mediciones de tensiébn no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicién de corriente o resistencia,
e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
e las sondas deben conservarse en un espacio especial con
barrera para evitar el contacto accidental de las piezas metdlicas,
e si durante la medicién aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
e es inaceptable el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)
e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.

66 CMP-200F — MANUAL DE USO



A\

ADVERTENCIA

e No se puede medir si el usuario tiene las manos
mojadas o humedas.

e No tome mediciones en atmésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables, vapores,
polvo, etc.). El uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

Valores limites de seial de entrada

Funcién Valor maximo
de entrada
200 AAC 200 A AC
V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
V DC, V AC (Low Z) 600 V DC/AC RMS
Resistencia, continuidad,
prueba de diodo, capacidad 300 VDC/AC RMS

2.2 Simbolos de seguridad

o P B

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
enchufe, indica que el usuario debe consultar mas
informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

clase de proteccién Il — aislamiento doble.

Las tomas con este simbolo no se pueden conectar al

circuito donde el voltaje respecto a la tensiéon de tierra
excede el voltaje maximo seguro para el dispositivo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:

e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,

e comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los

cables de medicion no estan dafiados,

. para asegurar la interpretacién Unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar
el cable negro y cable rojo a la segunda terminal,

e ajustar el conmutador de funcién en OFF (apagado) cuando no

se utiliza el medidor.

El instrumento esta equipado con la funciéon del apagado
automatico después de aprox. 15 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcién en
OFF, y luego poner la funcion deseada.

i? ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o dafnados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede danar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

e desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicion antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria.
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ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria esta
desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tensién continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenomeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion

AC TRMS FORK CLAMP METER

MODE [ max
v MIN
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Probador de voltaje sin contacto

Pinza amperométrica de mordaza abierta

Luz indicadora de tensién sin contacto

Pantalla LCD

(o] [»] [ [M] []

5| Boton HOLD miE

e Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
e Modo de linterna (pulsar y mantener pulsado)

@ Botones de funcion
« Botén MODE #

O Cambio del modo de medicion en funciones: resistencia /
puerba de diodo / continuidad / capacidad / LowZ AC / LowZ
DC (pulsar brevemente)

O Retroiluminacién (pulsar y mantener pulsado)
e Botén MAX/MIN — mostrar el valor mas grande/mas pequefio de
todos los valores registrados actualmente

O Activacién de la funcion — pulsar brevemente
O Seleccién del valor maximo o minimo — pulsar brevemente
O  Desactivacion de la funcion — pulsar y mantener pulsado aprox. 1 s

Toma de mediciéon COM

Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicién
aparte de la medicién de corriente.

Toma de medicion VQ-e)))) CAP

Entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la medicion
de corriente.
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@ Conmutador rotativo
Seleccion de funcion:
. Q-H-OJ))) CAP - medicion de resistencia, prueba de diodos,

continuidad, medicion de capacidad
e ~~200A — medicion de corriente alterna de hasta 200 A
e V= Auto — medicion de tension continua y alterna

e OFF — medidor apagado
e V= LowZ — medicion de tension de baja impedancia

Linterna

4.2 Pantalla

[AUTO ) BN S - | Medicion de tension
@ "Mk
Sefial alterna

= Sefial continua

M IL'IL'IL' - Valor negativo de la lectura
] mMAX MIN Q Medicion de resistencia
) Prueba de continuidad
B Prueba de diodo

\Y
mVunFA A Medicién de corriente

S

F Medicion de capacidad
nipim/k/M Prefijo (}g mult|p|es de la unidad
de medicion
OL Rango de medicion excedido
& Modo del apagado automatico

N Bateria descargada
AUTO Ajuste automatico de rango

H Funcién HOLD activada
Loz _med|0|on Qe tension de baja
impedancia

MAX / MIN  Valor maximo / minimo
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

A\

ADVERTENCIA

La conexion de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

e Las sondas estan equipadas con unos protectores
adiciones y extraibles de puntas.

e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de corriente

C ADVERTENCIA
Antes de medir la corriente con la pinza de mordaza

abierta hay que desconectar los cables de medicion.

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posicién ~200A,

e coloque la pinza de mordaza abierta de modo que haya un solo
cable dentro de ella, a la altura de las flechas,

e leer el resultado de la medicién en la pantalla.

® =1,

J
N

Non-Cantact Yeltage Detector
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5.2 Probador de voltaje sin contacto

iz ADVERTENCIA
e El indicador sirve para detectar la presencia de

tension, y no para determinar su ausencia.

e Peligro de descarga eléctrica. Antes de usar el
probador, comprobar si funciona correctamente en
la tension alterna conocida (es decir, el siguiente
enchufe aplicable con persencia de tensiones).

Para activar el indicador hay que:

» poner el conmutador rotativo en cualquier posicion,

e poner la punta del indicador al objeto examinado.

Si la tension alterna esta presente, la luz indicadora se ilumina en
rojo.

‘ },‘ menudo. Para recibir el mejor resultado, mueva el

extremo del indicador a lo largo del conducto para
localizar la linea bajo tension.

e El indicador tiene una alta sensibilidad. Puede ser
conducido al azar por la electricidad estatica u otras
fuentes de energia. Es un fenémeno normal.

» El tipo y grosor de aislamiento, la distancia de la fuente
de alimentacion, los cables apantallados y otros factores
pueden afectar la eficacia del probador. Si no esta
seguro acerca del resultado de la prueba, compruebe la
presencia de tensién de otra forma.

‘F‘f—w o Los cables en los cables de extension estan retorcidos a
|
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5.3 Medicidn de Ila tensién AC/DC

A\

A

ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tension de algunas conexiones de baja tensién
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
latoma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

JATENCION!

No se puede medir la tensiébn cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicion de la tensién alterna o continua hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posiciéon V = Auto,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) CAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.4 Medicion de resistencia

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion de la resistencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q*OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) CAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.5 Pruebade continuidad del circuito

iz ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo
tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

« poner el conmutador rotativo en la posicién n'ﬂ'-J)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-b+e))) CAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar 0)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.
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5.6 Pruebade diodo

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tensién y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
« poner el conmutador rotativo en la posicién Q*-J)}) CAP,
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-b+e)))) CAP,
« pulsar el botén MODE, para mostrar Pk en la pantalla,
e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al &nodo y la sonda negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tensién tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcion del color.
= Si el diodo esta polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicara el valor
cercanoaOV,
al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.7 Medicién de la capacidad

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q*OJ)}) CAP,

o conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-bke))) CAP,

¢ pulsar el boton MODE, para mostrar F en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.8 Medicion Low Z (eliminacion de tensiones de
interferencia e inducidas)

La funcion de medicion en modo Low Z permite eliminar las
tensiones de interferencia o inducidas en la medicién, por lo que es
mas precisa y fiable. Estas tensiones pueden producirse debido al
acoplamiento capacitivo entre los conductores bajo tension y los
conductores no utilizados que estan cerca.

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion V= Low Z,

o pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el simbolo:
= ™, si se mide la tensién alterna,
= ===, si se mide la tension continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-b+e)))) CAP,

e conectar las puntas de sondas a los puntos de medicion (para
circuitos DC: conectar la sonda roja al polo positivo),

e |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

CMP-200F — MANUAL DE USO 79



6 Funciones especiales

6.1 Botén HOLD mEE

6.1.1 Funciéon HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicion en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el boton HOLD Il%. Cuando
la funcién esta activada, en la pantalla aparece el simbolo HOLD.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD BEE.

6.1.2 Linterna

Pulsar brevemente el boton HOLD BEE durante 1 segundo
para encender o apagar la linterna.

6.2 Botén MODE -¥:
6.2.1 Cambio del modo de medicién

Pulsar brevemente el botéon MODE :#:, para cambiar entre los
modos de medicion disponibles.

6.2.2 lluminacién

Pulsar y mantener pulsado el boton MODE:®: durante
1 segundo hace que la retroiluminacién se enciende o apaga.
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6.3 Boton MAX/MIN

¢ Para activar el modo, pulsar el boton MAX/MIN.
e Pulsar el botén MAX/MIN, para cambiar entre los valores
extremos de la medicién actual.
= Simbolo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de
todas las lecturas de medicion.

= Simbolo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

. Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN durante aprox. 1 segundo o gire el conmutador ro-
tativo.

‘F’f'| o Sila lectura excede del rango de medicion, se muestra el
‘| || simbolo OL.
e El botdn no esta activo para la mediciéon de tensién y
capacidad, asi como para la prueba de continuidad y
diodos.

6.4 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos
de inactividad. El simbolo (¥ en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcién.

La funcién de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:
e poner la perilla a la posicion OFF,
¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE,
e ajustar la perilla a la funcion de mediciéon deseada,
e esperar hasta que el medidor esté listo a medir,
e soltar el boton MODE.Cuando la desactivaciéon automatica no

esta activa, en la pantalla no aparece el icono @.

& | Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla
| || mientras el boton MODE no estéa pulsado, vuelve a activar
— | el apagado automatico.
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7 Cambio de baterias

iz ADVERTENCIA
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el

medidor si la tapa de los baterias no esta en su lugar y
no esta fijada de forma segura.

El medidor CMP-200F es alimentado por 2 pilas AA 1,5 V. Se
recomienda el uso de pilas alcalinas.

Para reemplazar la bateria hay que:

e  poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,
destornillar el tornillo que fija la tapa del compartimento,
retirar la tapa,

retire las baterias e inserte otras nuevas respetando la
polaridad,

e poner la tapa y apretar el tornillo de fijacion.

r—#| ¢ Haciendo mediciones en el mostrado mnemonico de la

|| bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres

— adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

» Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar
los fusibles y las baterias para asegurarse de que estén
en buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Mantenimiento y conservacion

El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos
afos, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
hamedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

6. SIIESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

‘r*#q El sistema electrénico del medidor no requiere

‘ o
| mantenimiento.
A
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
e desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electréonicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.
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11 Datos técnicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango

Resolucion

Precision

200,0A

0,1A

+ (3% v.m. + 5 digitos)

e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el
5% al 100% del rango
e Rango de frecuencia: 50 Hz...60 Hz

Medicion de la tension alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision
6,000 V 0,001V +(1,2% v.m. + 5 digitos)
60,00V 0,01V

, , (190 .
600,0V 01V +(1,2% v.m. + 2 digitos)
1000 V 1V + (1,5% v.m. + 2 digitos)

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz (onda sinusoidal),

50/60 Hz (todas las ondas)

e Proteccién contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS.

Medicion de la tension continua

Rango Resolucion Precision

6,000 V 0,001V +(0,9% v.m. + 5 digitos)
60,00V 0,01V ) .
600.0V 01V +(1,0% v.m. + 2 digitos)
1000V 1V +(1,2% v.m. + 2 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS.
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Medicién de la Low Z

Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 40 digitos)
600,0 V 01V

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 3 kQ

e Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz (onda sinusoidal),
50/60 Hz (todas las ondas)

e Proteccién contra sobrecarga de 600 V DC/AC RMS.

Medicién de resistencia

Rango Resolucion Precision

600,0 Q 0,1Q + (1,0% v.m. + 4 digitos)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 4 digitos)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(2,5% v.m. + 4 digitos)
60,00 MQ 0,01 MQ + (3,5% v.m. + 4 digitos)

e Proteccion contra sobrecarga de 300 V DC/AC RMS.

Medicion de capacidad

Rango Resolucion Precision
60,00 nF 0,01 nF
g%%g EE 0%; 1”EF +(3,0% v.m. + 5 digitos)
60,00 uF 0,01 pF
600,0 yF 0,1 uF +(3,5% v.m. + 10 digitos)
4000 pF 1uF + (5,0% v.m. + 10 digitos)

e Precision no especificada para la capacidad de <6 nF

e Todos los rangos de capacidad especificados desde el 10% al
100% del rango

e Proteccioén contra sobrecarga de 300 V DC/AC RMS.
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Datos de uso

Sezeoz3z==z=

categoria de medicion segun EN 61010-1 .......c.cccovuneee

tipo de aislamiento

............... CAT IV 600 V (111 1000 V)

doble, clase Il

tipo de carcasa

dos compuestos

grado de proteccion de la carcasa segiin EN 60529

1P40

2

grado de contaminacion
apertura de las mordazas de pinza

.16 mm (0,6")

fuente de alimentacion del medidor

2x pila LR6 AA1,5V

prueba de diodo

1=0,15mA, Up<3VDC

prueba de continuidad

sefial acustica para R < 50 Q

indicacion de exceder el rango

corriente de medicion < 0,35 mA
........... simbolo OL

sefializacion de la pila gastada
frecuencia de las mediciones

....... simbolo Y

3 lecturas por segundo

el factor de pico

<3

rango del indicador de tension sin contacto .................

impedancia de entrada

......... 200...1000 V AC (50...60 Hz)

aprox. 10 MQ (V AC/DC)

impedancia de entrada para la funcién Low Z aprox. 3 kQ
lectura AC True RMS (AACy V AC)
banda AC
= ondas sinusoidales 50...1000 Hz
= todas las ondas ...50/60 Hz
pantalla LCD, 4 digitos
lectura de 6000 con los indicadores de funcién
dimension ...230 x 44 x 66 mm
PESO el MEAIAON ......couveererrieiees st 2709
peso del medidor (sin pilas) 223¢g
temperatura de trabajo +5..+40°C

humedad de trabajo........ <80% hasta 31°C disminuyendo linealmente hasta 50% a 40°C

temperatura de almacenamiento
humedad de almacenamiento

-20...+60°C
<80%

max. altura de caida

2m

2000 m

max. altura de trabajo

tiempo de inactividad hasta el apagado automatico .....

cumple con los requisitos de las normas

.................................. aprox. 15 min

EN 61010-1

norma de calidad

EN 61010-2-32, EN 61010-2-033, EN 61326

..... 1SO 9001
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12 Accesorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

¢ medidor CMP-200F,

e un conjunto de cables de medicion para CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

2x pilaLR6 1,5V,

funda,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

certificado de calibracion de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

13 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C JATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el
fabricante.
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Mynbetumetp True RMS CMP-200F npegHasHayeH Ans nsmepeHunsi
NMOCTOSIHHOTO W MEPEMEHHOr0 HanpsikeHUsl, NepeMeHHOro TOoKa,
COMPOTUBMEHNS, INEKTPUYECKOM €MKOCTU, a Takke TeCTMpOBaHMS
OVO0B M MPOBEPKN HEMPEPLIBHOCTU COEANHEHWI.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHOCcTAM npnbopa CMP-200F oTHocATCS:
e 6eCKOHTaKTHOe U3MepeHue Toka,

o GECKOHTaKTHbIA MHAMKATOP HaNPshKEeHUs,

e aBTOMATMYECKOE OBOHapyXeHWe NEepPemMeHHOro M MOCTOSIHHOIO
HanpsHkeHus,

aBTOMaTU4YeCKoe U3MepeHe amanasoHos,

HU3KOMMMNeAaHCHOe n3MepeHne HanpshkeHns LowZ,

dyHkunss MAX/MIN, nossonstoLlas oTobpaxaTb MakcumarnbHoe 1
MUHUMAaIbHOE 3HaYeHus,

dyHkumss  HOLD, ygepxusalowas Moka3aHUss Ha  3KpaHe
nameputens,

BCTPOEHHbIN  OHApPUK,  MO3BOMAWMA  OCBETUTb  MECTO
n3mepeHus,

® 3BYKOBas CUrHanu3aums HenpepbIBHOCTA Lienu,

aBTOMaTM4eCcKoe BbIKIIOYEHNE HEUCNonb3yemoro npubopa,

4-x undposoi aucnnen (nokasanne 6000).
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1 BBeneHune

Bnarogapum 3a nokynky MynbTumeTpa KomnaHum Sonel.
N3ameputenb CMP-200F - 3To COBPEMEHHBIN,
BbICOKOKAQ4YeCTBEHHbI  M3MepUTENbHbIA  NpUMBop,  yAoOHbIA 1
6esonacHbIi B paboTe. [povTeHne AaHHOro pykoBoACTBa NO3BONUT
n3bexaTb OWWOOK NPU M3MEPEHWUAX W MOMOXET YCTPaHUTb
BO3MOXHble NpobnemMbl BO BpeMsi 9KCryaTauum n3MepuTenst.

B  pgaHHOM  pyKOBOACTBE  MUcCMonb3ylTcs  TpUM  Tuna
npegynpexaeHvn. 3TO TeKCTbl B pamKax, OnucbiBaloLue
BO3MOXHble PWUCKW, Kak And nomb3oBaTtens, Tak W Ans

M3MepuTenbHoro npubopa. TeKcThbl A NPEOYNPEXOEHUE
ONMCbIBAKOT CUTYaLUW, KOTOPbIE€ MOTYT MPUBECTU K Yrpo3e >KU3HU

WUNN 300POBbLIO, €CMM He cobnaalTCst MHCTPYKUMK. TeKCThbl

BHUMAHUE! HauuHaioT onucaHue cuTyaumuM, B  KOTOPOM
HEBbLIMOMHEHNE VHCTPYKUMM MOXET TMPUBECTU K MOBPEXAEHUIO
npm60pa.{yka3aHmo Ha BO3MOXHble Mpobnembl npeaLllecTByeT

cumBon | .

iz NPEAYNPEXOAEHUE

e U3meputens CMP-200F npegHasHayeH Ans vM3MepeHun
TOKa, MNOCTOAHHOIO W NEPEMEHHOro HanpshKeHus,
YacTOTbl, COMPOTUBMNEHUS, E€MKOCTW, a  Takxe
TeCTMpPOBaHMA AWOAOB W NPOBEPKW HeNpepbiBHOCTH
uenu. Jlio6oe papyroe npumeHeHue, He YKa3aHHoe B
AAaHHOM PYKOBOACTBE, MOXET NPUBECTU K NMOBPEXAEHUIO
npubopa M cTaTb UCTOYHUKOM CEPbE3HON OMacHOCTU
ANA nonb3oBaTens.

U3meputens CMP-200F MoryT ucnonb3oBaTb TONbLKO
KBanuduunpoBaHHble NOAW, C COOTBETCTBYHOLWMU
aonyckamu Ans paboTbl Ha 3MeKTPUYECKUX yCTaHOBKaXx.
OkcnnyaTtauusa U3MepuTensi MOCTOPOHHUMU NMLAMMU
MOXeT MpUBECTU K MOBPEXAEHUI0 npubopa M cTaTb
MCTOYHMKOM Cepbe3HOI ONacHOCTH ANsi Nonb3oBaTensi.
Mepea  uvcnonb3oBaHueM npu6opa  Heobxoaumo
noApobHO npouuTaTb AaHHOE PYKOBOACTBO, a Takxke
cobniogaTtb _nNpaBuna _TeXHUKU Ge3omacHoOCTM u
pekomeHaaumnmn npoussoauTens. Heco6niopexune
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BbilleyKa3aHHbIX  MpaBuUNl  MOXeT MpuBecTM K
noBpeXAeHUo Npubopa u cTaTb UICTOYHUKOM Cepbe3HON
onacHOCTU Ans nonb3oBaTensi.

2 Be3onacHocTb

2.1 O6wue npuHyunbI

[na obecneveHns rpamMoOTHON SKCMMyaTauunm U NPaBUIbHOCTU
nonyyaemMbix pesynbTaTtoB, cneayeT NpUAEpXMBaTLCS CrieayoLmx
pekomeHaauui:

e [0 Hayana akcnnyaTauuv mameputens HeobXxoauMmo noapobHo
03HaKOMMUTbCS C AaHHBIM PYKOBOACTBOM,

e NpPMOOP AOMKEH 3KCMNyaTUPOBATLCSH WCKIIOYUTENBHO MHOABMMU,
VMEILLMMU COOTBETCTBYIOLLYIO KBanUMMKaLMIO U NPOLUEALINMU
obyyeHune npasunam TB,

e criegyeT cobnopatb OOrMblUyld OCTOPOXHOCTb MPY M3MEPEHUM
HanpshkeHwn, npesblwarowmx (cormacHo crtaHgapty PN-EN
61010-1:2010/AMD1:2016):

HopmanbHble ycnoBus BnaxHble ycnoBus
60 B nocTtosiHHOe HanpsikeHne | 35 B nocTosiHHOE HanpshkeHve
30 B RMS 16 B RMS
nepeMeHHoe HanpskeHue nepeMeHHoe HanpshkeHue
42,4 B nukoBoe 3Ha4yeHne 22,6 B nukoBoe 3HayeHue
nepeMeHHOro HanpsXkeHus nepeMeHHOro HanpsXXeHus

noTeHUmMarnbHO ONacHbIX MOPaXXEHWEM 3MEKTPUHECKUM TOKOM,

e Hemnb3s NpeBbillaTb MakCUMarbHble MUMWUTBI 3HAYEHWUIA BXOAHOTO
curHana,

e B MpoLecce W3MEPEHUsI HaMpPsHKEHUS HeMb3sl NepeknovaTb
npubop B pPeXuMM W3MEPEHUS TOKa WU COMNPOTUBMEHUS_ U
HaobopoT,

e MpU M3MEHEHWM [Mana3oHOB HeobXoauMO Bcerga oTKMYaTb
n3MepuTernbHble NPOBOAA OT TECTUPYEMOW Lienu,

e u3MepuUTenbHbIE LLyMbl HEO6X0AUMO AepxaTb 3a crneumanbHO
npegHasHayeHHoe Ans  3TOr0  MECTO,  OrpaHuyeHHoe
3alWnTHBIM ~ Gapbepom, 4TOObl  uM3bexaTb  Cny4yanHoro
NMPUKOCHOBEHMNS K OTONEHHBIM MeTanM4eckum YyacTsm,
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. ecnuv BO Bpems U3MepeHusi Ha akpaHe nosisurcs cumeon OL -
9TO 3HAYUT, YTO U3MEpPEeHHOe 3Ha4YeHne NpeBbICUNOo AMnana3oH
namepeHua,

e HEeAonyCcTMO UCNoNb3oBaHME:

=

=
=

n3mMepuTensi, KOTopbli Obin NOBPEXAEH W MOMHOCTLIO UMK
YaCTUYHO HencnpaseH

NpoBOAOB C MOBPEXAEHHON M30NALMNEn

M3MepuTens, CIWLWKOM [OMro XpaHsLWerocs B MIOXUX
YCroBusX (HanpMmep, OTCbIPEBLUEro)

® DEMOHT MOXeT ObITb BbINOMHEH TONbKO B aBTOPU3OBAHHOM
cepBuce.

A\

NPEAYNPEXOEHUE

e Hukorga He npucTynamte K W3MepeHUsIM, ecrnu
nafoHu pyK onepaTtopa MOKpble U BraxHble.

e Henb3s BbINONHATL M3MepeHusi BO B3pbIBOONACHOWN
aTMocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM FOPHOYMX
rasoB, NapoB, Nbinu, u T. 4.). B npotnBHom cnyuae,
Mcnosnb30BaHMe NpuMbopa B TakMX YCIIOBUSIX MOXET

Bbi3BaTb UCKpeHMe U NpuBecTU K B3pbIBY.

I'Ipe.qenbuble 3Ha4YeHnsa BXOAHOro curHana

DyHKUMA MakcumanbHoe BXxoAHoe 3HayeHue

200 AAC 200 A nepeMeHHbIV TOK

V DC, V AC 1000 B noctosiHHOe/nepeMeHHoe
HanpsbkeHne RMS

V DC, V AC (Low 2) 600 B noctosiHHOe/nepemeHHoe
HanpsbkeHne RMS

ConpoTuBneHue,

HenpepbIBHOCTb 300 B noctosiHHOe/nepemeHHoe

uenu, Tect aguoaa, HanpsbkeHne RMS

EMKOCTb
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2.2 Cumeonbi 6e3onacHocmu

[aHHbI CMMBON, PAacnoNOXEHHbI psaaoM €  ApYrM
CMMBOSIOM MMM THE3[OM O3HayaeT, 4TO Mosfb3oBaTeslb
AOMKEH npountatb OOMNOMHUTEMBHYIO  MHpopMaumio,
yKasaHHyI0 B PyKOBOACTBE MO SKChnyaTaumu.

[aHHbIM CMMBOS, PacrONOXEHHbIN PSAOM C TrHe3gom
yKasbIlBaeT, YTO B YCMOBUSX HOpPMarnbHOW 3KcrnnyaTaumum
CyLlecTBYeT BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHWSI OMacHbIX
HanpspKeHUN.

Il Knacc 3awWnTbl — ABONHAA N30NAUUS.

MAX  OGo3Ha4YeHHble Tak rHesfa Henb3si NoAKMYaThb K Lenu, B
KOTOpOI7I Hanps>XeHne OTHOCUTENbHO 3eMIn MnpeBblillaeT
MakcumarnbHoe 6e3onacHoe HanpskeHue npubopa.

3 MNoaroTtoBka UamepuTens K paborte

Mpwn nokynke npnbopa HeobXOAMMO NPOBEPUTL KOMMMEKTHOCTb

COAEPXNMOTO YNaKOBKM.

Mepea Hayanom BbINOMHEHWS U3MEPEHNIn HeobXxoaAMMO:

e yOeauTbcsi, 4YTO COCTOsiHME OaTtapeek MNO3BONUT BbIMOMHUTL
nsmepeHus,

e MPOBEPUTb, He MNOBpexXAeH nu kopnyc npubopa u wn3onauMs
N3MepuTenbHbIX MPOBOAOB,

e ana obecneyeHns OOHO3HAYHOCTM pPeE3YNbTAaTOB M3MEPEeHui
pekomeHpyeTcs k rHesgy COM nogkniovaTte YepHbIA NPOBOA, a K
APYroMy rHesfy - KpacHbIW NMpoBof,

e ecnin npubop He wucnonb3yetcs, HeOBXOAMMO YCTaHOBUTbL
nepekntoyatens yHkUMn B nonoxeHne OFF (BbIkMoYeH).

Mpubop ocHalleH hyHKUMEN aBTOMaTU4ECKOro BbIKITHOYEHUSA
no ucrteyeHun npumepHo 15 muHyT GespeiicTBus. YTOObI CHOBa
BKMOYNTL  Mpubop, HeobxoAMMO nepeBecTU nepeknioyaTens
dpyHKumMI B nonoxeHne OFF, a 3aTem Ha TpebyeMyto yHKLMIO.
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NPEAYNPEXOEHUE

o MoaknoyeHne HEeCOOTBETCTBYHIOLLMUX wnu
NOBpeXAeHHbIX MPOBOAOB YrpoXaeT nopaxeHuem
onacHbIM HanpshkeHueMm.

e Henb3sa nopgknwyate NpuGOpP K  UCTOYHUKY
HamnpsKeHUs, ecnm B HeM YCTaHOBMIEH pPexum
M3MepeHUsi TOKa, CONMPOTUBIIEHUA unu TecT auopa.
HecobniogeHne paHHOM peKkoMeHZaLMM  MOXeT
npuMBecTU K NoBpexaeHunto npudopa!

Mpun ncnone3osaHun npubopa He 3abbiBanTe:

® paspsauTb KOHAEHCATOPbl B TECTUPYEMbIX MCTOYHMKAX NUTaHUS,

e OTKMIOYUTbL NWUTaAHUE Lenu Mnpu M3MEPEeHWM COMPOTMBIIEHUS WU
TecTMpOoBaHWUM aMoaa,

e BbIKINIOYUTE NpMBOP U OTCOEAMHUTb W3MepuTernbHble MPOBOAA
nepen CHATMEM 3afHeN KPbILLKM AN 3aMeHbl baTapeek.

NPEAYNPEXOEHUE

Henb3sa ucnonb3oBaTb NpPUGOP CO CHATON KPbILKOWN
oTceka 6aTapeek.

CyU.leCTByeT BO3MOXHOCTb, 4YTO Ha HEKOTOPbIX HU3KNX
Anana3oHax nepeMeHHOro nnn NoCToAHHOrNo HanpsXxXeHus,
Korga K I'Ip|/160py He NOAKMKYEeHbl N3MepuTesibHble
npoeoda, Ha J3KpaHe MOryt nosaBUTbCA cnyqaﬁHble n
MEHsIIoLMEeCs MnokasaHus. JTo HOpmMalnbHOEe ABJieHue,
KOTOpO€ BO3HMKaeT u3-3a BbICOKON YyBCTBUTENBLHOCTU
BXoda C OonblMM BXOOHbLIM conpoTuBrieHnem. Flpvl
NOoAKNK4YeHn K uenun nokasaHua CTaGI/IJ'II/I.’SI/IpyIOTCﬂ, n
I'Ipl/l60p NOKaXXeT npaBuiibHOe 3Ha4YeHne.
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4 OnucaHue hyHKLUN

4.1 TIHe3da u ¢pyHKUUU U3MePeHUs

__ CMP-200F

am

AC TRMS FORK CLAMP METER

MODE [ max
v MIN
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BeCcKOHTaKTHbIN MHOUKATOP HanpPsKeHUsA

U3mepuTtenbHasa Bunka

Xuagkokpuctannuyeckun gucnnemn

CBeToamnop 6eCKOHTaKTHOro WHOUKaTOpa HanpsiXxXeHus

Knonka HOLD MIEE

e YaepaHue Ha gucnnee pesynbrata U3MepeHusi (HaxaTb KOPOTKO)
e Pexum doHapuka (HaxaTb 1 yaepxuBaTb)

|E| ¢yHKL|V|OHaanb|e KHONMKN
« KHonka MODE :#:

O V3aMeHeHue pexnmMa n3mepeHns B OyHKLUAX: CONPOTUBNEHNS /
TecT Anoaa / HenpepbIBHOCTL Lenu / emkocTb / LowZ
nepemMeHHoe HanpskeHune / LOwWZ NoCTOsSHHOe HanpsbkeHue
(HaxaTb KOPOTKO)

O lMopcBeTka (HaxaTb U yaepxuBaTb)
o KHonka MAX/MIN — oToGpaxeHune HanbosbLuero/HauMeHbLIEro 13
TEKYLLMX 3apErnCTPUPOBAHHBIX 3HAYEHUI

O  BkritoueHre dyHKLUMN — HaxaTb KOPOTKO

O  BbIGOp MakCMManbHOro MY MUHUMANBLHOTO 3HAYEHUS —
HaxaTb KOPOTKO

O  BbIkntoyeHne PyHKLMN — HaXaTb 1 yaepxuBaTb NpumepHo 1 ¢

U3mepuTtenbHoe riesgo COM

O6Wwuii n3mepuTenbHbIA BXOA, ANA BCEX M3MepUTENbHbIX (YHKLMWNA,
KPOME U3MepEeHUsi Toka.

U3mepuTtenbHoe rHesno VQ-PI-O)))) CAP
Vi3aMepuUTenbHbIi BXOA NS BCEX M3MEPEHNI, KpOME M3MEPEHNs Toka.
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@ MoBOpPOTHLIN NepeknoyaTenb
Bbi6op dyHKumMK:
. Q'H'OJ))) CAP — wu3mepeHue conpoTuMBNEeHus, TecT Auoaa,
HenpepbIBHOCTb Lienu, U3MEpPEHNe eMKOCTH
e ~~200A — n3mepeHune nepemeHHoro Toka o 200 A
e V= Auto — n3MepeHue NOCTOSIHHOIO W NEPEMEHHOTO HanpsKeHNs!
e OFF — namepuTtenb BbIKIIOYEH
e V= LowZ- HU3KOUMNe4aHCHOE U3MEpPEeHNe HanpaxXeHna

®doHapumk

4.2 [fucnnei

lAUTO I E =S . | V13meperue HanpshkeHns
@
MkQ
[lepemeHHbIN curHan
= [oCTOAHHBINA CUrHan
OTpuuaTensHoe 3HaYeHue

\Y
mvunFA A M3mepeHue Toka

-aOpn

LY

LOZ E MAX MIN nokasaHus
Q V13mepeHue conpoTuBneHus
-)))) TecT HenpepbIBHOCTY Lienu
- Tect anoga
F 13amepeHmre emMKocTu
nipim/k/M [Mpedmke kpaTHOMO eanHNL
13MEPEHMS
oL [NpeBbilLeHMe ananasoHa
13MEpEHNS
® Pesxvm aBTOMaTM4ECKOTO
BbIKMKOYEHUS

N BaTapenkin paspsixeHbl
ABTOMaTU4eCKast HacTponka

AUTO
[manasoHa
H BkritoueHa ¢pyHkumus HOLD
LoZ HuakoumneaHcHoOe n3mepeHie
HanpsKeHUs
MAX / MIN MakcumansHoe /MUHUMansHoe
3Ha4eHne
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4.3 [Iposoda

Mpown3BoauTens rapaHTUpyeT NPaBUIIbHOCTb NOKa3aHWM TONbKO
MpY MCMOMNb30BaHUN NOCTABMSEMbIX UM NPOBOLAOB.

iz NPEOYNPEXOEHUE

MopknioyeHne HenoaxoAsWMX MNPOBOAOB YrpoXaeT
nopaxeHuem 3NEeKTPUYECKUM TOKOM unm
BO3MOXHOCTbLIO NOSIBNIEHUA OLINGOK U3MEepeHUs.

‘r*fq e VlamepuTenbHble LyMbl OCHALLEeHbl [AOMOSIHUTENBbHOWN,
| || cbemHoN 3awmTON OCTPUS.

— o Llynbl Heobxoanmo XpaHUTb TOINbKO B
npeaHasHa4YeHHOM AN HUX MecTe.
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5 W3mepeHusa

Heobxoammo nogpo6HO M3yunTb coaepXKaHue OaHHOW rnaebl,
NOTOMY YTO B HEM OMuCaHbl METOAbl BbIMOMHEHUS U3MEPEHUIA U
OCHOBHbI€ MPUHLMIMbLI MHTEepnpeTauum pesynLTaTos.

5.1 WU3smepeHue moka

ij NPEAYNPEXOEHNE

Mepen n3mepeHnem Toka ¢ NOMOLLbLIO U3MEPUTENbHbIN
BUMOK, HEOGXOAUMO OTKMYUTL WU3MepUuTerbHble
npoeopa.

[ns namepeHnsi Toka HeobxoaNMO:

e YCTaHOBUTb MOBOPOTHBIN NepeknoyaTens B nonoxeHne ~200A,

® pacnonoXuTb U3MepPUTENbHbIE BUNKWU Tak, YTOObI MeXAy HUMWU Ha
YPOBHE CTPEenokK, HaxoAuncs oTAerbHbIN NpoBof,

e cuMTaTb Ha Aucnnee pesynbTaT U3MEepPeHNs.

® =,
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5.2 BeckoHmMaKmHbIli UHOUKamMop HanpsiKeHusl

iz NPEOYNPEXOEHUE

e MHaukatop ucnonb3yeTcsas ANA  onpeaeneHvs
Hanuuus HanpskeHwus, a He ANSA NOATBEPXAEHUS ero
OTCYTCTBMUSA.

e CywecTByeT onacHOCTb NMOPAXEHUA INEeKTPUYECKUM
TokoMm. [lepep wmcnonb3oBaHuem  MHAMKATOPA,
ybeautecb B €ro WCMNpaBHOCTW, MpPOBEPUB Ha
M3BECTHOM WCTOYHUKE MNEepeMeHHOro HanpsXeHusi
(Hanpumep, Onukanwasa [OCTyNHasi po3eTka noa
HanpsXeHueMm).

[nsa akTMBM3aummn nHavkaTopa Heobxognmo:

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NepekntoyaTens B Noboe nonoxeHve,

® NMOOHECTU KOHUbl M3MEpUTENbHbIX BWIMOK MHOUKATOpa K
TeCcTUpyeMomy obbekTy.

Mpn OOGHapyXeHUn NepemMeHHOro HanpshKeHusl, CBETOAMOon,

MHAnKaTopa 6yoeT ropeTb KpacHbIM LIBETOM.

‘I"'fj e [lpoBofa B yAnUHUTENsX YacTo nepekpy4msatotcs. [ns

‘| },‘ Mofy4YeHNs  Hawnydwero pesynbrata, Heobxoaumo

— nepemMeLlatb KOHLbI BWUIOK MHAMKATOpa BAOMb Kabens,

YTOObI NIOKaNM30BaTb NPOBOA NOA HANPSHKEHNEM.

MHavkaTop uMMeeT BbICOKYHO 4yBCTBMTENbHOCTb. OH

MOXeT Cry4YalHO pearmpoBaTb Ha aneKkTpocTaTudeckue

paspsgbl WK OpyrMe  UCTOYMHUKA  dHeprun.  3JTO

HopMarnbHoe siBreHue.

e Tun n TOMWMHA M30MAUUK, PaCCTOSHUE OT MCTOYHUKA
HanpsbkeHus, 3KpaHWpoBaHHble MpoBoAa W Apyrue
dakTtopbl  BnUAOT  Ha  3deKkTMBHOCTL  paboThl
uwHaukatopa. B cnyvae oTcyTCTBMA yBEpPEHHOCTU B
pe3ynbTaTe TecTa, HeobxoAMMO MOATBEPAUTb Hanuyve
HanpshXeHWs ApYruM cnocobom.
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5.3

N3mepeHue nepemMeHHO20 |  nmocmosiHHo20
HarpshxkeHusi

iz NPEAYNPEXOEHUE

e Cyuwectesyer  onacHoCTb NOPaXeHUsA  TOKOM.
HakoHeYHMKN M3MepUTenbHbIX LYNOB, M3-3a CBOeN
OrpaHU4eHHOW [ANWHbI, MOryT He [AoXoAuTb [0
3N1IeMEHTOB MOJA, HanpsikeHWeMm BHYTPU HEKOTOPbIX
ceTeBbIX pPa3beMOB HWU3KOro HamnpsikeHus Ans
3NEKTPUYECKUX YCTPOWCTB, TaK KaK 3TU KOHTaKTbl
HaxoAATCA B rnyouHe po3etok. B Ttakon cutyauum
nokasaHms Ha pAaucnnee O6yaytr 0 B, npm
OAHOBPEMEHHOM _ MPUCYTCTBMMW __ HaMpsbkeHWss B
po3seTke.

Mepep npuHATMEM peweHus 06  OTCYTCTBUM
HanpsXXeHWsi B po3eTKe, HeobxoAuMMO ybeauTbCes,
YTO HAKOHEYHMKMN LIYNOB KacalrTCA MeTansmyeckux
KOHTaKTOB BHYTPU PO3ETKM.

C BHUMAHUE!
He wn3mepsinTe HanpsbkeHMe B TOT MOMEHT, Korga

HaxoOslWMACS B LEenu  3neKkTpUYeckwii  Asuratenb
BKIMIOYAETCS UMY BbIKMoHaeTcs. CBA3AHHbIE C 9TUM CKauKm
HanpsHKeHWst MOryT NOBPeanTb NPUGop.

[Ons un3MepeHuss NepemMeHHOro WM MOCTOSIHHOTO  HanpshkeHus

Heobxoanmo:

e YCTaHOBWTbL MOBOPOTHbIN NepekmntovaTernb B nonoxeHve V = Auto,

® NOAKMIOYUTL YepHbIV nNpoBof B rHe3go COM, a kpacHbIi NpoBoA
B rHe3go VQ-H--J)}) CAP,

® MPUSIOKUTb OCTPUE LLLYTMOB K TOYKAM U3MEPEHWS,

e cuMTaTb Ha Aucnnee pesyrnbTaT U3MEepPeHus.
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5.4 MWU3smepeHue conpomuesieHusi
iz NPEAYNPEXOEHUE

Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, HaxoasLencs
noa HanpsbkeHueM. lMepen uamepeHneM Heob6xoauMO
OTK/OUYUTb HaNpPAXXEHUe U paspAOaUTbL KOHAEHCATOPbI.

[ns namepeHust conpoTmBneHns Heobxoanmo:

e YCTAHOBUTb  MOBOPOTHLIA  Mepeknoyatens B MONOXeHue
Q-he)))) CAP,

® MOAKMIOYUTL YepHbI nposog B rHe3go COM, a KpacHbIn NpoBoa
B rHeafo VQbhel))) CAP,

e MPUNOXWUTb OCTPUE LLUYMOB K TOYKaM W3MEpPEeHUsi; Nydlle BCEero
pa3oMKHYTb Lieflb C OAHOW CTOPOHbI TECTUPYEMOrO 3reMeHTa,
yTobbl OCTanbHasi 4YaCcTb LenM He WUucKaxana nokasaHus
CONPOTUBIEHNS,

e cuuTaTb Ha gucnrnee pesynbTar U3MEepPEeHUs.

5.5 Tecm HenpepbieHOCMU yenu
iz NMPEOAYNPEXOEHUE

Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, HaxoasLencst
noa HanpsikeHueM. Mepen uamepeHnem Heob6xoauMO
OTKIIOUYUTb HaNpPsAXXeHUe U paspAaUTbL KOHAEHCATOPbI.

YT00bI BBIMOMHUTL TECT HEMPEPLIBHOCTU Lienu, HeobxoanMo:

e YCTGHOBWUTb  MOBOPOTHbLIM  Mepeknoyatenls B NOMOXeHve
Q-he)))) CAP,

® MOAKMHOYNUTBL YepHbI npoBof B rHe3go COM, a KpacHbI NpoBof,
B rHe3go VQ-H--J)}) CAP,

e HaxaTb kHonky MODE, 4T0o6bl cumBon -J)}) oTobpasunca Ha
avcnnee,

® MPUIOXUTb OCTPME LLYMOB K TOYKaM U3MEpPEHWS,

e cyMTaTb Ha AMCNnee pesynbTaT M3MEpPEeHWs; 3BYKOBOW CUrHan
BKIMIOYMTCSA NPU 3HAYEHUN conpoTUBneHns meHee 50 Om.
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5.6 Tecm duoda
iz NPEOYNPEXOEHUE

Henb3s BbINONHATL U3MepeHUe B LieNM, HaxoasLencs
noa HanpsikeHueMm. lMepea u3mepeHneM Heo6xooumo
OTKNIOYUTbL HanpsikeHWe U pas3pAAUTbL KOHAEHcaTopbl.
Henb3s TecTMpoBaTb AuoAabl, Haxoaswmecs noa
HanpsHkeHMeM.

YTo6bl BEINONHUTL TECT AMoaa, HEO6XoaNMO:

e YCTAHOBWUTb  MOBOPOTHbIA  Mepeknoyatens B MOMOXeHWe

Q) CAP,

NOAKMIOYNTL YepHbIn NpoBof B rHe3go COM, a KpacCHbI NpoBoA

B rHe3qo VQ-H-OJ)}) CAP,

HaxaTb kHonky MODE, uTobbl cumeon Pk otobpasunca Ha

avcnnee,

NpUNOXuTL OCTpUE LyNoB K Anogy. KpacHbii wyn gomkeH 6blTb

NPUNOXEH K aHOAY, a YepHbIN Ly K KaToay,

cuutaTb Ha gucnnee pesynbTar TecTa — oTobpaxaeTcs npsiMoe

HanpsHkeHue.

= [Ons o0Obl4HOrO KPEMHMEBOrO AmMoga OHO COCTaBnsieT
npumepHo 0,7 B, a anga repmanHuesoro guoaa, npumepHo 0,3
B.

= [ns cBeToovodoB Marol MOLLHOCTM TUMMYHOE 3Ha4yeHue
HanpshkeHns HaxoguTca B AuanasoHe 1,2 B ...50 B, B
3aBMCMMOCTM OT €ro LBeTa.

= Ecnu gvopa cmelleH B obpaTHOM HanpaBneHuu unum B Lenu
006pbIB, TO Ha aucnnee nossutcst cumeon OL.

= B cnyyae KOpOTKO3aMKHYTOro JAvoda npubop nokaxeT
3HayeHue bnmskoe k 0 B,

e MoCre  3aBepLUEHUs U3MEPEHWA, W3BMEYb MpoBoda U3

M3MepUTEnbHbIX rTHe3 npubopa.
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5.7 WU3smepeHue emkocmu
iz NPEAYNPEXOEHUE

CywecTtByet 0OnacHOCTb nopaxeHusi TOKOM.
Heo6xoAMMO OTKMIOYMTL NUTaHWE OT TeCTUPYEMOro
KOHAEeHcaTopa, a Takke pa3psauTb BCe KOHAEHcaTopbl
nepea no6bIMU U3MEPEHUAMU eMKOCTH.

YT106bI BLINOMHUTL M3MEpeHne, HeobxoanMo:

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NEepeknoyaTenb B MONOXeHNe
Q-he)))) CAP,

® MOLKMIOYUTbL YepHbI NpoBog B rHe3no COM, a KpacHbIN NpoBoa
B rHeafo VQbkel))) CAP,

e HaxaTb kHonky MODE, uTo6bl Ha avcnnee otobpasumnocs F,

® NPUNOXUTb OCTPUE LLLYMOB K U3MEPSEMOMY KOHAEHCaTopy,

e cuuTaThb Ha gucnnee pesynbTar M3MEepPEeHUs.

5.8 UsmepeHue Low Z (ycmpaHeHue rmnomMex u
UHOYUUpPOBaHHbLIX HanpPsHKeHul)

DYHKUMA n3MepeHust B pexume Low Z nossonsieT yCcTpaHUTb
BNUSHWE HamMpshkeHWss MNoMex WM HaBoAOK Ha pesynbTar
M3MepeHusl, YTo aenaeT ero bonee TOYHbIM U HAOEXHbIM. Takue
HanpsHKeHWsi MOryT BO3HUKaTb B pesynbTaTe €eMKOCTHOW CBA3U
Mexagy npoBOoAaMW oA Hamnps>KeHUeM W Heucnonb3yembiMu
npoBoAamMu, Haxo4ALWMMUCSH MO COCEACTBY.

YTt06bl BBINOMHUTL M3MepeHne, Heobxoanmo:
® YCTaHOBUTb MOBOPOTHBIN NepekrnoyaTenb B NonoxeHne V= Low Z,
e HaxaTb kHonky MODE, 4ytobbl Ha aucnnee oTobGpasvnocb
CUMBOIJ1bI:
= ~~, ecnv ByaeT uamMepsATLCA NepeMeHHoe HanpshkeHue,
= ===, ecnu ByaeT U3MepsATbCSA NOCTOSHHOE HaMpsKeHue,
NOAKIMIOYNTL YepHbI NpoBog B rHe3go COM, a KpacHbIi NpoBOA4
B rHe3a0 VQ-H--J)}) CAP,

NPUNOXWUTb OCTPME LLYMOB K TOYKaM MW3MepeHus (ans uenemn
noctosiHHoro Toka DC: KpacHbI LWyn K MNOMAOXUTENbHOMY
nontcy),

cunTaTb Ha gucniee pesynstaT U3MepeHus.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMN

6.1 Knonka HOLD miEE

6.1.1 ®dyHkumna HOLD

DyHKUMA  Mcrnonb3yeTcd ANA  yOepXaHuss Ha - gucnnee
pesynbTata u3MepeHus. [nA 3TOro KOPOTKO HaXMWUTE KHOMKY
HOLDII%. Ecnn  dyHkuma BkoYeHa, TO Ha  gucnnee
oTobpaxaeTtcsi cumeon HOLD.

[ns Bo3BpaTa B HOpMarnbHbI pexum paboTbl npubopa, elle

=
pas HaxmuTe kHonky HOLD MEE.

6.1.2 ®PoHapuk

Haxateb wn ygepxusatb kHonky HOLD Il% B TeuyeHve 1
CeKyHAbI, YTODObI BKIMIOUYATL MW BbIKIIOYUTL PeXnM droHapuKa.

6.2 Kuorka MODE >®:

6.2.1 U3mepeHue pexmma namepeHus

KopoTko HaxaTb KHOMKY MODE ‘€ ans nepekrnoYeHna Mexay
OOCTYMHBIMU PEXUMaMUN N3MEPEHUS.

6.2.2 NMoaceeTka

HaxaTue 1 ynepxveaHue kHonku MODE:®: B TeueHne 1
CeKyHAbl Bbl3blBAET BKIIOYEHME WM BLIKMIOYEHWE  MOACBETKN
nepeknodaTens u yHKUMNA.
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6.3 KHonka MAX/MIN

o [Ins BKMOYEHUS pexuma, Heobxoanumo HaxaTb kHonky MAX/MIN.
e Haxatne kHomkm MAX/MIN nepekniodaetr mexgy KpanHumu
3HaAYEHVAMU TEKYLLIEro M3MEPEHNS.
= Cumson MAX — npnbop oTobpaxaeT Hanbonbluee 3HaYeHne
13 NpeblayLLUMX NoKasaHUn N3MepeHns.

= Cwumeon MIN — npubop oTobpaxaeT HauMmeHblLee 3HavyeHue
13 NpeapblayLLMX NoKasaHuii U3MepeHust.

o [1na BbIKMIOYEHNS PyHKUMKU, HEOBXOAMMO HaxaTb U yaepXuBaTb
kHonky MAX/MIN B TeyeHue 1 ceKyHAbl WNU MEPEKMHOYUTb
NMOBOPOTHbLIN NepeKnioyaTenb.

‘r*#q e Ecnn nokasaHve npesblllaeT AnanasoH M3MepeHus, To
| || oTobpaxaetca cumson OL.

- e KHOMKa HeakTMBHa MNpU W3MEPEHWM HanpshkeHns u
€MKOCTHU, a TakKe TeCTe HenpepbIBHOCTU yuenu u gmoaa.

6.4 Aemomamuyeckoe ebiK/to4YeHue npubopa

Mpubop aBTOMaTUYeckn BbIKMIOYaeTcs nocrne 15 MUHYT
Gespeiicteus. Cumeson (& B nesom BEpXHeM yrny aucnnes
O3Ha4aeT aKTUBHOCTb (DYHKLIMK.

DYHKUMIO aBTOMaTUYECKOTO BbIKIMIOYEHNS MOXHO BPEMEHHO
OTKNIOYUTL. [Insa 3T0ro Heobxoanmo:
® YCTAHOBWTL MOBOPOTHLIN NepekntodaTens B nonoxeHne OFF,
® HaXaTb 1 yaepxusaTb kKHonky MODE,

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIN MEpeKNoyaTernb Ha HYXXHYI (OYHKLMIO
n3MepeHus,

® MoAoOXAaTh, NMoka nNpubop He ByaeT roToB K USMepeHUIo,

e oTnycTuTb kHonky MODE. Korga chyHKUmS aBTOMaTuyeckoro
BLIKMIOYEHNS BYeT HeaKTBHA, Ha Auchnee He BUuaHo cumeona (¥,

‘r*fq Kaxabln nepexog MNOBOPOTHOrO Mepekntoyatens 4epes
| || nonoxerHne OFF npu He Haxaton kHornke MODE, cHoBa

— akTmeupyet beHKLlI/I}O aBTOMaTU4YEeCKOro BbIKITHOYEHUA.
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7 3ameHa 6aTapeek

iz NPEAYNPEXOEHUE

Y106b1 M3GEXKaTH nopaxeHusa 3JIeKTPUYHEeCKUM TOKOM,
Henb3s UCnonb30oBaTb anIGOp, €CNnn KpbIWKa OoTCeKa
SaTapeeK He HaxoauTcd Ha cBoeM MecTe U npaBuUiibHO
He 3aKpenrneHa.

Mpubop nutaetca ot 2 OGaTapeek Tuna AA 1,5 B.

PekomeHayeTcs NpyMeHsITb ankanuHoBble 6aTapenku.

Y1o6bl 3aMeHNTb GaTapeiiku, Heo6XxoaNMo:

YCTaHOBUTbL NOBOPOTHbIN Nepekntovatens B nonoxexHne OFF,
BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MepUTENbHbIX rHe3A npnéopa,
OTKPYTUTb BUHTbI KPENIeHNs KPbILLKW OTceka baTapeek,

CHSATb KPbILLKY,

n3eneyo GaTapewkm w yCTaHOBMTb HOBble, cobrogas
NONSAPHOCTb,

YCTaHOBUTb Ha MECTO KPbILLUKY W 3aKPYTUTb BUHTbI KPEMneHus.

I’_fj L] I'Ipoao,qﬂ n3MepeHua npu BbiCBEYMBaAeMOM CUMBOIe

pa3psbkeHHbIX — OaTapeek, crnegyeT cuuTatbcs  C
[OMNOSHUTENbHOW  HeomnpedernieHHON  MOrPeLLHOCTLI0
n3MepeHust unu HectabunbHol paboTor npudopa.

e Ecnn unameputenb He paboTaeT [orkHbIM 06pasom,
cnegyeT npoBepuTb GaTapeiiku, 4Tobbl y6eauTbes, YTo
OHU HaxoaaTCs B YAOBNETBOPUTENBHOM COCTOSIHAM W
NpaBumnbHO YCTaHOBMEHbI B MpuBop.
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8 CopepxaHue U ob6cnyxuBaHue

LinppoBon  mMynbTMMETp MpPOEKTUPOBaNCA C MbICMbIO O
[ONroNeTHEM  HaAeXHOM  UCNONb30BaHWM,  MpU  YCroBUM
cobntofeHns  crneqylowmx  pekoMeHaauuin,  Kacalowmxcsi  ero
cofepxaHus N TEXHUYECKOro 06CnyXnBaHus:

1. U3MEPUTENb [OOMKEH BbiTb CYXOW. Hamokiiuii
n3mepuTens HeobxoaMMo NpoTepeTh.

2. UBMEPUTENb HEOBXOOMMO WUCMOJNIb3OBATbL M
XPAHUTb nPU HOPMAITbHOM TEMNEPATYPE.
MpepenbHble 3Ha4YeHWst TeMnepaTypbl MOFYT COKpPaTUTb CPOK
Crnyx0Obl ~ SMEKTPOHHbIX ~ KOMMOHEHTOB  U3MepuUTeEns ¥
AedopmmpoBaTh UK pacnnaBuTb NAacTUKOBbIE AeTanu.

3. C NPMBOPOM CNEOYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT MpuBeCTn K
NOBPEXAEHMWIO 3MEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB UNK €ro Kopnyca.

4. W3MEPUTENb AOO/MKEH COAOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHn HeobxoguMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BNaxHoW TkaHbto. HENb3A npumeHsiTe xummnyeckne cpeacrtaa,
pacTBOpUTENU UNW MOOLLME CPEACTBa.

5. HEOBXOAMMO MUCNOJNb30OBATb TOJIbKO HOBbIE
BATAPEVKW PEKOMEHOOBAHHOIO PA3MEPA U TUMA.
M3Bneknte 13 oTceka cTapble UM paspskeHHble baTtapenku,
BO nsbexaHne yTeykn aneKkTponuTta n nospexaeHns npmbopa.

6. ECIIU U3MEPUTENb BYAET XPAHUTbCS AOJNbLIE 60
OHEW, Heobxogoumo u3BneYb M3 Hero GaTaperikm M XpaHuTb
OTOENbHO.

Ff“l OneKkTpoHHasi cxema usmeputens He Tpebyet

‘l A TeXHU4eckoro O6CJ‘Iy)KMBaHVIFI.
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9 XpaHeHue

Mpu  xpaHeHun  npubopa  cregyeT  NpUAEPXKMUBATLCS
pekoMeHaaumin HKe:
e OTKINIOYUTL OT U3MEPUTENS NPOBOAA,
e y6eauTbesi, YTO U3MEPUTENb U aKCeccyaphbl Cyxue,
e MNPV ANUTENBHOM CPOKE XpaHeHUss HeobxoaMMOo WK3BreYb
GaTapenku.

10 Pas6opka 1 ytunusauus

OTxoAbl MCMNONb30BaAHHOMO 3MEKTPUYECKOrO W 3NEKTPOHHOTO
obopygoBaHus Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLmBaTh C APYrMU BUAamuy OTXOAOB.

YTunmnsumpyemoe 3nekTpoHHoe o6opyaoBaHne Heobxoanmo
nepegatb B NyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHus 06
obpallieHUn C 0TXO4aMM INEKTPUYECKUX U NEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

lMepen pocTtaBkoW B MYyHKT cbopa Hemnb3si CaMOCTOATENbHO
OEMOHTUpOBAaTh Kakue-nnbo Yactu gaHHoro obopyaoBaHus.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble npasBuna no  yTuniusaumu
yNakoBKU, UCMOMNb30BaHHbIX 6aTapeek 1 akkymynsiTopoB.
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11 TexHu4eckune gaHHbIe

= ,W.B.” 0603HaYaeT 3HaYeHNEe N3MEPEHHOW BENNYMHBI.
= ,e.M.p.” 0603HaYeHne eanHUL Mnagwero paspsaa.

U3mepeHune nepemeHHoro Toka (True RMS)
[nanasox Paspewenue OcHOBHas norpewHocTb
200,0A 0,1A + (3% mn.B. +5emp.)

Bce 3HauyeHMs MepemMeHHOro Toka OnpederieHbl B WHTepBasne
5%...100% guanasoHa

[OunanasoH YacTtoTbl: 50 y...60 Iy,

3awmTa oT neperpy3ku Toka 200 A

U3mepeHune nepemeHHoro HanpsixeHus (True RMS)

[nanasox Paspewenue OcHOBHas NorpewHocTb
6,000 B 0,001B +(1,2%unB.+5e.mp.)
60,00 B 0,01B

! , (190
600,0 B 018 +(1,2%n.B. +2emp.)
1000 B 1B +(1,5% n.B. +2e.mp.)

Bce 3HauyeHUss NEPEMEHHOTO HaMpsbKEHWs  OMpedeneHbl B
nHTepsarne 5%...100% avanasoHa

BxogHon nmneaaHc: 10 MOm

OnanasoH uvactotbl: 50 [u...1000 Iy (cvHycoupanbHbIn
curHan), 50/60 'y (Bce curHanbl)

3alumTa oT neperpysku: nepeMeHHoe/NoCTOsIHHOE HanpsbkeHue
1000 B RMS

VI3M9pe|-me NOCTOAHHOIO HanpsXxeHus

[unanasoH Pa3pelueHue OCHOBHas! NOrpelHoCcTb
6,000B 0,001B +(0,9%unB.+5emp.)
60,00 B 0,01B )
600.0B 018 +(1,0% u.B. +2e.mp.)
1000 B 1B +(1,2%unB. +2e.mp.)

BxogHon nmneaaxc: 10 MOm
3awumTa oT neperpysku: nepemMeHHoe/MoCTOSHHOE HanpsXXeHne
1000 B RMS
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U3mepeHue Low Z

[nanasox Paspelwenue OcHOBHas NorpewwHoCcTb
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(3,0% n.B. +40 em.p.)
600,0B 0,18

e Bce 3HayeHus

nepemMeHHoro

HanpshkeHna  onpeneneHbl

B

nHTepsarne 5%...100% avanasoHa

BxogHon nmneaaHc: 3 kOM

OvanasoH uvactotbl: 50 [u4...1000 Iy (cMHycoupanbHbIn
curian), 50/60 'y (Bce curHanbl)

3alumTa OT neperpyskn: nepemMeHHoe/noCTOSHHOE HanpshxeHue
600 B RMS

U3mepeHne conpoTusneHus

[nanason Pa3pelueHue OCHOBHas! NOrpelHoCcTb
600,0 Om 0,10m +(1,0% u.B. +4 emp.)
6,000 kOm 0,001 kOm

60,00 kKOm 0,01 kOm +(1,5% unB. +4emp.)
600,0 kOm 0,1 kOm

6,000 MOm 0,001 MOm +(2,5% n.B. +4 e.mp.)

60,00 MOm 0,01 MOm +(3,5% unB. +4e.mp.)

e 3awmTa oT neperpysku: NepemMeHHOEe/MOCTOSHHOE HanpshkeHne

300 B RMS

N3mMepeHne eMKocTH

[vanasox Paspewenue OcHOBHas MorpewHoCTb
60,00 HO 0,01 H®

600,0 HO 0,1 H®

5,000 MKD 0.001 MK® +(3,0% u.B. +5e.mp.)
60,00 mk® 0,01 mx®

600,0 mk® 0,1 Mk® +(3,5% n.B.+10emp.)
4000 mk® 1 mk® +(5,0%unB.+10emp.)

e [lorpellHOCTb He yka3aHa Anst eMKOCcTn <6 HO

300 B RMS
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dkcnnyaTauMoHHbIe AaHHble

Tez3z==z=

nameputensHas kateropusi 1o PN-EN 61010-1 ........ccccvvvverins CAT IV 600 B (Il 1000 B)
TMN U30nALUN [nBoiHas, knacc |l
TMN Kopnyca ABYXKOMMO3NTHbIiA
cTeneHb 3alyThbl kopnyca cornacHo PN-EN 60529 IP40
CTeMneHb 3arpsi3HeHms 2
pa3mep Mexay u3MepuTENbHbIMI BUNKaMU 16 mm (0,6")
nuTaHue npubopa 2 Garapeitkv LR6 AA 1,5B
TecT avoaa nocTosHHbIN ToK | = 0,15 MA, Uo <3 B
TECT HEeMpepbIBHOCTY 3BYyKOBOW curHan Ans R < 50 Om

n3mepuTenbHbIn Tok <0,35 MA
VHAMKALWS NPeBbILLEHUs AnanasoHa ..cmBon OL
curHanusauna paspsaga 6atapeek cumson Y
yacToTa 13mepenms 3 nokasaHust B CekyHay
k03D ULIMEHT MUKOBBIX 3HAYEHNI <3
[manasoH 6ECKOHTaKTHOro MHAMKaTopa nepemeHHoro Hanpsikerust 200-1000B (50/60Tw)
BXOAHON UMNEAAHC .............. npumepHo 10 MOMm (nepemeHHOe/NOCTORHHOE HanpseHne)
BXOLHOW uMneaaHc ans yHkuum Low Z npumepHo 3 kOm

(nepeMeHHOe/NOCTOsHHOE HanpsiKeHue)
... True RMS (nepemeHHbIl TOK 1 NepeMeHHOe HanpsikeHue)
[Au1anasoH NepeMeHHoro curHana

* CMHYCOMAANbHbIV CUrHan 50...1000 'y
= BCE CUrHanbl 50/60 Iy
avennei . 4-x undbpoBoit XKKN
nokasatue 6000 ¢ cumBonamu yHKLMN

pa3mepbl 230 x 44 x 66 Mm
macca npubopa 270
Macca npubopa (6e3 6aTapeek) 2231
paboyas Temnepatypa +5...+40°C
paboyast BNaKHOCTb ............ceveenee <80% fo 31°C, nuHelHo cHkaeTcs [o 50% npu 40°C
Temnepatypa XpaHeHus -20...+60°C
BNaXHOCTb NPW XpaHeH!M <80%
MakcuManbHas BbiCoTa napeHns 2m
MakcumanbHas paboyas BbicoTa 2000 m
Bpems 6e3neiiCTBIA 10 aBTOMATUYECKOTO BbIKIIOUYEHNS .........vveereees npuMepHo 15 MuHyT
co0TBETCTBIE TpeGOBaAHWSIM CTAHOAPTOB EN61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033, EN 61326

CTaHAapT kayecTea 1SO 9001
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12 CtaHAaapTHbIe akceccyapbl

B coctaB craHgapTHOro KOMMIEKTa, MOCTaBlsEMOro Mpou3BoauTENeM,
BXOOAT:

e un3meputens CMP-200F,

e Habop n3meputenbHbIX NpoBogos ansg CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

2 6artapeinkm LR6 1,5 B,

CyMKa,

PYKOBOACTBO MO 3KCMnyaTaumu,

rapaHTUNHBIN TarnoH,

cepTudmrkaT 3aBoACKOM KannbpoBKu.

AKTyanbHbI CMCOK akceccyapoB MOXHO HaNTW Ha cante
npoussoauTens.

13 CepBucHoe obcnyxusaHue
FapaHTvu?lHoe n nocnerapaHTmVlHoe OGCJ‘Iy)KVIBaHIAe npoBOAUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
dakc: +48 74 858 38 09

E-mail: export@sonel.pl
Be6-cant: www.sonel.pl

C BHUMAHME!
Tonbko npoussoaMTENb WMEET MNpaBO Ha MpoBefeHue

pPeMOHTa N TeEXHU4YECKOoro O6CJ'Iy)KI/IBaHI/Iﬂ.
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